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Quantifier les connexions physiques, écologiques et biogéochimiques entre la couche de
surface et le domaine mésopélagique, pour une meilleure compréhension de la pompe
biologique de carbone et de son role sur le piégeage du carbone anthropique dans I’océan
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Stratégie de campagne

« Au large de I’Atlantique Nord-Est dans
la zone de Ila station permanente

britannigue PAP (Porcupine Abyssal
Plain)




Stratégie de campagne

- Quand ?

Du 3 juin au 15 juillet 2023 au
moment du maximum d’export
particulaire (fin du bloom
phytoplanctonique printanier)

Au large de ’Atlantique Nord-Est dans
la zone de Ila station permanente
britannigue PAP (Porcupine Abyssal

Plain)

Latitude

m N
CHLa (mg.m™)



30-May-2023

Stratégie de campagne > Quand ?

* Du 3 juinau 15 juillet 2023 au
moment du maximum d’export
particulaire (fin du bloom
phytoplanctonique printanier)

Latitude
® Y
CHLa (mg.m")

* Au large de I’Atlantique Nord-Est dans
la zone de Ila station permanente
britannigue PAP (Porcupine Abyssal
Plain)

- Comment ?

- + Analyse en temps réel a terre :
. satellites, modéles opérationnels,
= données in situ, ZOOM journalier

—> Stratégie adaptative

+ Plateformes autonomes :

N/O Le Thalassa N/O Le Pourquoi Pas ?
(25 scientifiques) (40 scientifiques) - 4 BGC-Argo
Couverture régionale : Etudes de processus : -3 glldf/rFS;GSSeaExplorer dont 2
Acoustique/Filets/Chaluts/OMICS Mouillage dérivant de pieges a particules avec U

Sections biogéochimiques hautes résolutions
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Contexte altimétrique du trajet SEAQ92 et sections verticales de la température
conservative (CT TEOS-10) et de la salinité absolue (SA TEOS-10)
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ADT (AVISO/CMEMS) : En vert le trajet de
SEAQ092 et en magenta le temps de résidence
moyen du glider dans un cyclone ou un anticyclone



Contexte altimétrique du trajet SEAQ92 et sections verticales de la température

conservative (CT TEOS-10) et de la salinité absolue (SA TEOS-10) MLD + thermocline

saisonniéere ~ 20-30 m

“ Mean between June 9th and June 13th 5 3"‘Mean between June 13th and June 26th

02 it
= - — = —
N NN L 2 Il’l‘é‘» W y
| A P > 0.2 [ A z
s2on ML\ 5 i 520N i} ! A7, i
015 I‘\: f 0.15
b i ‘ = )
Lhpee \! -
/ 'a 01 N =3 ;
30 30 |
0.05 005 O
£EZ
s 8 (Ao IREEES 5
: 5%
0.05 05 1 8
30 s o1 30
\\ N o
> N g
W Myt A= 0.15 0.15
50NN 2 / LM\ 20N
! ;/:\\\l 52
A =A11T TN\
==/t !
Frew 20°W 19°W 18°W 7ew 025 Biew 20°W 10°W B°W 7w 023

025 30
0.2
0.15
01
0.05 ~2
£
o =
51°N s
he
0.05 a
- -0.1
AV \
o \\\\\\\\\\ -0.15 O VAL SR\,
ASEERIT = ey
N == A et TENR
N -0.2 - p——u
EXAN , T e
\ g -1/ ‘ ! A\ t
P SUE L L s o e

0 50 100 150 200 250 300 350 400, 450

Distance (km)

ADT (AVISO/CMEMS) : En vert le trajet de Coeur de C1 2
SEAQ092 et en magenta le temps de résidence

moyen du glider dans un cyclone ou un anticyclone Variabilite plus importante au niveau de A1l :

difficulté du glider pres du front C1/A1 ?



Contexte altimétrique du trajet SEAQ92 et sections verticales de la température

“ Mean between June 9th and June 13th
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ADT (AVISO/CMEMS) : En vert le trajet de
SEAQ092 et en magenta le temps de résidence
moyen du glider dans un cyclone ou un anticyclone

conservative (CT TEOS-10) et de la salinité absolue (SA TEOS-10)

SSH (m)
Depth (db)

0.25 30
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Cceeurde C1 ?

Variabilité plus importante au niveau de Al :
difficulté du glider pres du front C1/A1 ?

MLD + thermocline
saisonniére ~ 20-30 m

Cyclone - Eastern North
Atlantic Central Water of
subpolar (ENACW)p)

Anticyclone > ENACWt
(subtropical)

L} Fronts de salinité marqués

Signal isopycnal en
profondeur (27.2 - 27.6 kg
m-3) et ADT sont
inversement liés

Signal assez bruité au
niveau des isopycnes de
Al : présence dans le front
? présence de filaments ?
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Valeurs de bloom au niveau de C1 en début de
déploiement

Perte de la moitié de chla aprés le passage du front
entre Clet Al

Sur le reste du déploiement, la chla intégrée reste
plutot stable :

- En 2 semaines, C1 perd la moitié de chla
- Pas d’effets notables des deux coups de vent :
redistribution sans perte significative

1¢"coup de vent : Disparition du DCM + chla

homogeéne dans la MLD

2¢me coup de vent : Approfondissement de la MLD +

dilution de la chla
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Abondances intégrees, section verticale et profils verticaux du nombre de particules
UVP6 (50.8 a 64 nm) - SEA092
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Abondances intégrees, section verticale et profils verticaux du nombre de particules
UVP6 (50.8 a 64 nm) - SEA092
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Depth (db)

Abondances intégrees, section verticale et profils verticaux du nombre de particules

2 filaments de C1 ?

UVP6 (161 & 203 pm) - SEAQ92
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C1 (26-30 juin) - en surface,
chute de plus de la moitié de
la [particules] : ou sont-elles ?

Apparition d’une
augmentation des abondances
en profondeur dans C1.:

- 1¢" passage - environ 500 db
- 2¢me passage = environ 600 db

b Chute des particules ?

+ de variabilité au niveau de Al
avec un minimum entre 175-
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Depth (db)

Abondances intégrees, section verticale et profils verticaux du nombre de particules

2 filaments de C1 ?

UVP6 (323 & 406 pm) - SEAQ92
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Abondances intégreées, section verticale et profils verticaux du nombre de particules

2 filaments de C1 ? UVP6 (> 813 pm) - SEA092
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Pentes spectrales — dynamiques d’agrégation/désagrégation
Pentes + fortes = désagrégation biologique
44 a2 4 38 36 34 32 3 28 26 (broutage), physique (turbulence?) ou chimique
° (reminéralisation MO)

| | |
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A8 : June 30 to July Sth - Pentes — fortes = agrégation/coagulation
chimique ou biologique (pelotes fécales)
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. = différentielle ?

T = #500-1000 db : historique/circulation des

900 - . masses d’eau ?

1000 | Y i

| | | | | | |

-4.4 4.2 -4 3.8 3.6 3.4 3.2 3 2.8 26 (Work in progreSS. ] )

Slope value



Conclusions/perspectives

« Couplage UVP/glider - informations haute résolution sur la variabilité, la dynamique et la
répartition des particules FSLE SPASSO TIME : 20-JUN~-2023 12:00

L - petites particules (< 64 um) dominées par la
meésoechelle, faible sédimentation ?

- moyennes a grosses particules (> 64 um):
apparition de sous-mésoechelle, fronts/filaments? —

L Particules 161-645 um : max profond ~ 500 db C1 (9-
13 juin) > ~ 600 db 2 semaines plus tard C1 (26-30
juin), sédimentation 6 m/j ?

U Particules >406 um : chute drastique au deuxieme
passage dans C1, devenir de ces “grosses” particules ?

21



Conclusions/perspectives

* Les 3 structures d’intéréts d¢ja présentes
1 mois avant le début de la mission

« C1 alimenteé par une veine de courant
provenant du gyre subpolaire = origine
de la provenance des grosses particules en
profondeur ?

* SEA002 suit le coeur de C1 qui se
déplace vers le nord - informations sur
la disparition drastique des grosses
particules ?

01-May-2023

10-Jun-2023
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UVP6 (50.8 to 64 pm) - SEA092
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Depth (db)

UVP6 (64 to 80.6 um) - SEA092
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Depth (db)

UVP6 (80.6 to 102 pm) - SEA092
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UVP6 (102 to 128 pm) - SEA092
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Depth (db)

UVP6 (128 to 161 pm) - SEA092
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UVP6 (256 to 323 pm) - SEA092
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UVP6 (> 813 pm) - SEA092
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